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Markscheiderische Stellungnahme

zur Beurteilung relativer Gebdudemessungen

1. Auftrag und Sachverhalt

Der Verfasser wurde in seiner Funktion als Markscheider und freier Sachverstandiger fir
Bergbau/Bergschaden durch Herrn Rudolph am 02.11.2016 beauftragt, eine markscheiderische

Stellungnahme zu folgender Frage abzugeben:

"Ist die von der IVG durchgefiihrte Messung im Bedarfsfall ein ausreichender Beweis?"

2. Verwendete Unterlagen

Folgende Unterlagen wurden seitens des Auftraggebers zur Verfiigung gestellit:
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Bergschadenbiro IMMEKUS
Charlottenhofstr. 9
50126 Bergheim

Tel. (02271) 758103
FAX (02271) 758104
mobil (0170) 2347812

BI-Einschreiben vom 09.10.2016 an Storag Etzel GmbH
Schreiben der Storag Etzel GmbH an Herrn Rudolph vom 28.10.2016

www.immekus.de
bergschaden@immekus.de

In Kooperation mit
Geograph M.A. Andreas Immekus — GIS, Kartenerstellung, Altlas
Tel. 05139-982628 FAX 05139-983095

ten- u. Luftbilderkundung, Photogrammetrie

www.buero-immekus.de
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3. Zur Fragestellung

Die Fragestellung bezieht sich konkret auf die von der Storag Etzel GmbH angebotene
Héhenmessung des privaten Gebaudes von Herrn Rudolph, welches sich innerhalb des
Einwirkungsbereichs der bergbaulichen Bodenabsenkungen befindet.

Diese Gebaudeeinmessung wird an den auBen am Objekt angebrachten Mauerbolzen
ohne Angabe der echten NHN-H6hen, also lediglich "relativ" durchgefihrt.

Die "absoluten" NHN-H&hendaten will die Storag Etzel GmbH aus einem vorhandenen
Messpunktefeld interpolieren.

Bei dieser Vorgehensweise handelt es sich um eine rein mathematische Interpretation
von vorher schon interpretierten Messdaten. Die von Storag Etzel GmbH erfassten abso-
luten H6hendaten werden nicht an der Tagesoberfldche sondern an eigens dafiir in bis
zu 15 m tief gegrindete Messpunktpfeilern, sog. "Ankerpunkten" ermittelt. Aussagen
Uber die Senkungen und Senkungsdifferenzen am Tagesoberflacheneigentum sind damit
ausgeschlossen.

Entgegen der Aussage der Storag Etzel GmbH tragt das derzeitige Messverfahren nichts
"zur Erlangung des bestmdglichen Nutzens" bei (Storag-Schreiben vom 28.10.2016).

Die Anlage eines Messpunktfeldes (ber einem Kavernenfeld muss langfristig ausgerichtet
sein und muss auch sehr spat eintretende Senkungsdifferenzen infolge von Flurabstands-
und Baugrund-Zustandsd@nderungen erfassen kénnen.

Die derzeitige Nutzung von "Ankerpunkten" und die lediglich "relative" Gebdude-
einmessung beinhaltet folgende geodatische sowie bergschadenkundliche Mangel:

3.1 Die alleinige Erfassung relativer Héhendifferenzen am Gebdude ermdglicht
lediglich die Interpretation von relativen Setzungsunterschieden zwischen den
Mauerbolzen. Senkt sich die Gebdaudeecke an einem Mauerbolzen A um 1,0001 m
ab und die zweite Gebdudeecke am Mauerbolzen B um 1,0002 m, so kann man
von Storag Etzel lediglich die Information erhalten, dass direkt am Objekt ein
Hohendifferenz von 1 mm festgestellt wurde.

Geht es um die Durchsetzung von Bergschadensersatzansprichen zahlt immer nur
der am jeweiligen Schadensobjekt nachweisbare Bergbaueinfluss.

Bergbaubedingte Senkungen oder Hebungen sind dann aber direkt an dem
Gebdude zu keiner Zeit festgestellt worden.



| MMEKUS

3.2

3.3

BURO FUR BERGSCHADENSFRAGEN UND BODENBEWEGUNGEN

Die Angabe der absoluten Héhendifferenzen will Storag Etzel nicht direkt am
Objekt sondern aus den bis zu 15 m tiefen Messungen herleiten. Aus diesen
Messungen werden Isokatabasenplane erstellt, die dann als Grundlage fir den
Hbéhenlbertrag auf das Gebdude dienen. Bei dieser Vorgehensweise werden die
Senkungspotentiale direkt unter dem Gebé&ude bis in 15 m Tiefe allerdings nicht
beriicksichtigt.

Die Angaben zu den tatsachlichen Bodenbewegungen will Storag Etzel aus dem
Isolinienplan der "Ankerpunkten” interpolieren und auf das Gebéaude Ubertragen.

Dies ist unzuldssig, da Messdaten aus unterschiedlichen Niveaus, also einmal
im Fall der Gebdude Uber der Tagesoberfldche und dann Uber die Ankerpunkte
bis zu 15 m tief in der Erde, nicht miteinander verglichen werden diirfen.

Der Betrieb Storag Etzel erzeugt durch den Betrieb der Kavernen Bodenbewe-
gungen an der Tagesoberflache. Schon geringe Absenkungen oder Hebungen der
Tagesoberflache kénnen infolge des Vernédssens oder des Vertrocknens des
Baugrundes zu lokalen und schadenstrachtigen Hebungs- bzw. Setzungsdifferen-
zen uber tonigen und humosen Bdden fihren.

In Bereichen oberflaichennaher Grundwasserstande ist die bergbaubedingte
Absenkung des Grundwasserstandes ab Senkungsbetrédgen von wenigen Dezime-
tern zur Verhinderung von Verndssungen zwingend und verstarkt damit die oben
beschrieben Baugrundveranderungen.

Der Zusammenhang zwischen Schadenseintritt und Bodensetzung bez. Boden-
hebung ist nur dann belegbar, wenn genau dieser Baugrund messtechnisch
erfasst wird, was bei der momentanen Herangehensweise des Betreibers ausge-
schlossen ist.

An einem Beispiel aus dem Bodenbewegungsgebiet des Rheinischen Braunkohlen-
revier (Siehe Anlage) soll aufgezeigt werden, dass nur mit der Einmessung von
NHN-H6hen am Objekt ein Nachweis flir Hebungs- bzw. Senkungsdifferenzen zu
erbringen ist. In diesem 2.500 km? groBen Revier werden die Mauerbolzen grund-
satzlich mit absolutem Héhenanschluss gemessen und an die betroffenen Haus-
eigentimer libergeben.
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3.4  Neben den Mdngeln bei der Herleitung des Hohenbezuges ist auch die Verbolzung

der Gebdude nur an den jeweiligen Gebaudeecken kritisch zu sehen.

Bergschaden sind typische Setzungsschaden, da Bergschaden aus dem Boden
heraus wirken.

Durch ungleiche Setzungen bilden sich lokale Krimmungen, die Spannungen in
das Gebdude eintragen und auch zu Krimmungen in den Geb&uden beitragen
kénnen. Daraus folgende Risse in der Wandscheibe einer Gebdudeseite kénnen
alleine mit Eckpunkten Bodenbewegungen nicht immer zugeordnet werden.
Das Haus kann quasi mittig auseinander brechen ohne dass an den Eckpunkten
Hoéhendifferenzen festgestellt werden kénnen.

Bild 347: Kleiner Sen-
sungskessel iiber einer

Abb. 1:
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Ein Beispiel, wie sich eine nur 13 m breite, 4,5 m tiefe und 3 m dicke Schluff-
linse, die sich in einer oberflichennahen Auswaschungsrinne oder im Auengebiet
von Béchen gebildet haben kann, auf ein dariiber errichtetes Haus auswirken
kann, ist im Bild 347 nach Angaben aus der Literatur (Rasche/Fenk 1987) darge-
stellt. Schon in der dreijahrigen Anfangsphase des Grundwasserentzuges ent-
stand bei einer gleichformigen Setzung der Tagesoberfldche von nur 5 bis 9 cm

ein ortlicher, 3,5 cm tiefer und 20 m breiter Senkungskessel iiber der Schlufflin-

se, der in der zweiten Entwésserungsphase und auch danach form- und lagebe-
standig blieb. Ein dariiber angenommenes 14 m breites Haus wiirde bei anné-
hernd gleichgroBer Senkung der Eckpunkte 1 und 2 theoretisch eine Hohllage
anter der Fundamentmitte von 3,8 mm aufweisen und bei geringer Biegesteifig-
keit mit einem Radius von 6,5 km muldenformig gekriimmt und beschadigt wer-

| den. Die Schieflagen der Kesselflanken lagen zwischen 1,3 und 2,1 mm/m.

3

Das Literaturbeispiel aus Abb. 1 verdeutlicht diese Schwéche bei der alleinigen
Vermarkung von Gebdudeeckpunkten.

Nur wenige Millimeter Senkungsunterschiede kdnnen zu Gebauderissen fiihren,
ohne dass diese Senkungsdifferenzen an den Mauerbolzen erfasst werden.
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Dieser Nachteil wird regelméBig verhindert, indem auf jeder Gebaudeseite zur
Erfassung der Krimmungen mindestens drei Mauerbolzen angebracht und ein-
gemessen werden.

Die Mauerbolzen sollten zudem auBen unterhalb des Niveaus Kellergeschossdecke
angebracht sein, da bei Setzungsdifferenzen im untersten Kellergeschoss, die
daruber liegende Kellerdecke diese Setzungspotentiale abschwacht bzw. komplett
abfangt.

Die von Storag Etzel am Gebdude erfassten Hohendifferenzen sind aufgrund der
zeitlich zu spat, weil nach Beginn der bergbaulichen Einwirkungen, begonnenen
Messbeobachtung nicht geeignet, die zurlick liegenden Bodenbewegungen am
Gebdude und damit alle Einwirkungen vollsténdig zu beschreiben.

Abhilfe lasst sich schaffen durch die Feststellung der echten Gebaudeschiefstellung
mittels Innenmessung am Tage der Ersteinmessung an den Mauerbolzen und
rechnerischem Ubertrag der Héhendifferenzen aus der Innenmessung nach auBen
auf die Mauerbolzen. Jede neue Wiederholungsmessung ist danach wieder nur an
den Mauerbolzen durchzufiihren und man verfigt immer Gber die echte und
vollstandige Schieflagenbestimmung.

Der Anspruch auf eine "Beweissicherung" wird nur unter Berilicksichtigung des
voran beschriebenen Verfahrens erfillt.

Alle derzeitigen Hohenmessungen werden von der Storag Etzel GmbH selber
realisiert.

Da die Storag Etzel GmbH aber der potentielle Verursacher von Bergschaden am
Haus- und Grundeigentum ist, erflllt auch diese spezielle Vorgehensweise nicht
die Anforderungen an unabhdngige Messungen.

Belastbarer weil unabhdngiger ware eine Beauftragung vom Bergbau unabhéangi-
ger Vermessungsbliros, denen auch bzgl. der Gestaltung des Messpunktfeldes und
der Auswahl und Vermarkung von Messpunkten ein Mitspracherecht eingerdumt
werden muss.

Wichtig flir die Belastbarkeit der Messergebnisse ist auch eine vorherige und ver-
bindliche Festlegung darauf, ab wann bzw. ab welchen Setzungsdifferenzen ein
Bergschaden vorliegt.
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Aus unserer Erfahrung heraus, werden Gebdudeschaden bei Setzungsdifferenzen
von mehrer Millimetern durch den Bergbaubetreiber mit Hinweis auf angebliche
Baugrundmangel ohne Untersuchung nicht anerkannt.

4. Zusammenfassung

Die derzeitige Messbeobachtung Uber die Erfassung relativer Bodenbewegungen am
Objekt mit Anschluss an bis zu 15 m, tiefen Ankerpunkten ist nicht geeignet, Beweis
dariber zu fihren, ob bergbauliche Senkungen oder Hebungen bzw. deren Bewegungs-
differenzen ursédchlich zu Schaden am Gebdude gefiihrt haben.

Erkldrung

Hiermit erkladre ich, das vorstehende Gutachten unabhdngig, weisungsfrei und ohne per-
sOnliche Interessen an dessen Inhalt erstattet zu haben. -

Bergheim, den 20.11.2016 Immekus
(Markscheider)
Anlage: Beispiel einer Messreihe an Gebdude-Mauerbolzen mit Darstellung von

"relativen" und "absoluten" Messdaten.



Anlage

zUum Schreiben vom

Bodenbewegungen /Relativ Seite 1
Abt, Bergschadensanalyse
Bezirk: 06900 BEDBURG Objekt.”
Relativer Bezugspunkt: 8355
MB 8355 MB 8354 MB 8356 MB 8357 MB 8358 MB 8359
Datum Binzel- | Gesamt- Einzel- | Gesamt- Einzel- Gesamt- Einzel- Gesamt- Einzel- | Gesamt- Einzel- Gesamt-
der diff. diff. diff. diff. diff. diff. diff. diff. diff. diff. diff. diff.
Messung [mm] :  [mm] (mm] |  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
15.01.1987 ok ok ko Kkkkk ko ok K *okook ok *okok ke k
04.01.1988 0! 0 o 0 -1 -1 0 0 0 0 -1 -1
04.11.1991 o 0 oy " sl 0 0 0 a .1 0 &
RTINS SN e SR R SN SR At e B
10.12.1997 0 0 +1 +1 0 0 0 0 0 -1 0 -1
02.12.1999 o 0 o +1 -1 -1 o 0 o -1 =1 -2
07.112007) ol ¢ of g = ar of ol of ar. . - ] 2 T
15.02.2012 0 0 0 0 ' :
05.01.2016 0 0 0 0

Vorgang: 06900 5400 042734
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Bodenbewegungen /Relativ

2

Bezirk: 06900 BEDBURG Objekt:
Relativer Bezugspunkt: 8355
MB 8360 MB 8361 MB 8362 MB 8363 MB 8364
Datum Binzel- | Gesamt- | Binzel- | Gesamt- | Einzel- | Gesamt- | Binzel- ;| Gesamt- | Binzel- | Gesamt-
der diff. diff. diff, diff. diff. diff. diff. diff. diff. diff.
Messung [mm] |  [mm)] [mm] | [mm] [mm] [mm] [mm] { [mm] [mm] [mm]
15.01.1987 *kkkx AL Khkkk | *rkkk Tdokkk
04,01.1988 -1 =1 0 0 0 0 0 0 0: 0
04.11.1991 0 -1 0 0 0 0 +1 +1 0! 0
29121995 o] i - —1—? ______ > S of - —27 ______ al T R -3
10.12.1997 0 -2 +1 0 0 0 +1 0 0 -1
02.12.1999 0 0 0 0 0 0 0 -1
(ZXTIEr 7] I Y I 0 —g _______ of + '1—‘; ______ al + _1—3 ______ s RR gEc -
15.02.2012 : 0 -1
05.01.2016 +1 ‘: 0

Vorgang: 06900 5400 042734




Bodenbewegungen /Relativ
Abt, Bergschadensanalyse

Bezirk: 06900 BEDBURG Objekt:!

Relativer Bezugspunkt: 8355

Erlauterungsblatt zur Liste:

Art der Vermarkung des MeBpunktes:
MB = Mauerbolzen

Datum der Messung = mittleres MeBdatum der gesamten MeBkampagne

kxdok = Zeitpunkt der 1. Messung des jeweiligen MeBpunktes innerhalb der Liste
auf den sich entsprechend auch die erste Einzeldifferenz bezieht

Vorgang: 06900 5400 042734
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Bezirk: 06900 BEDBURG

Hohenmessungen

Objekt:”

- NHN-Hohenliste

(+) -
hvngen -

Hebongens Sen

Seite

1

Punktnummerg Lagebezeichnung

Hohe [m] | Hohe [m]

Mefidatum | MeRdatum MefBdatum MeRdatum ’ MefRdatum Mefdatum i MeRdatum
15.01.1987 : 04.01.1988 : 04.11,1991 : 29.12.1995 : 10.12.1997 : 02.12.1999 : 07.11.2007

8354

* Broich;
8355 :

* Broich;

8359 |

8360 |

i Broich;
8361 |

i Broich;’

i_Broich;

i Broich;

56.797 56

Arilage

2Um S(’.}'H'C.‘“JQI'I yom

57.441 57,

Hohe [m]
.819]  56.863 56.866 56,856
463 57.506  57.510, 57.499;

57.502.  57.506; 57.495

56

57

57.

.476!

a71i

56,

57.

57,

i Hohe[m] | Hohe[m] | Hohe[m] | Hohe [m]
.833

803

446

442

57.507 57,511  57.500;
57.503 57,507  57.496]

57.504; 57.508 57.497

i o

57

57,

477
473

473}

57.

57.

57.

447

443

444

57.585  57.588  57.577
.778,  57.821  57.824] 57,814}

.780.  57.823  57.827  57.816]

87

57.

57.

553
791!

793

57.

57,

57.

524

761

764

57.509) 57.511 57,501

.545.  57.588) 57.591 57,580

57

57,

478;

557;

5%

57

449

527

Vorgang: 06900 5400 042734
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Bezirk: 06900 BEDBURG

Hohenmessungen - NHN-Héhenliste

Objekt:

Seite

2

Punktnummer% Lagebezeichnung

Mefdatum i Mefdatum
15.02.2012 : 05.01.2016

8354 |

* Broich: '
8355 |

: Broich;
8356

8357 i

i Broich;
8358 |

¢ Broich
8359

Broich:

i Broich;

_________ roich; -

Broich;

: Broich;

Héhe [m] Héhe [m)]

57.426 57,411

57.422; 57,407

57.507  57.493

Vorgang: 06900 5400 042734




