O NI Ndzii SNHzy ISy RSNJI 9AYSNYRS RSNJI-Etzeldl NHE NE
zur Verlangerung des Rahmenbetriebsplanes -

Kavernenbeiratssitzung
Etzel, 09.03.2020

Diplg Geophysiker
Bernward Otto
34292 Ahnatal /
Kassel

Bl-Lebensqualitaet

Y—‘*é - 09 Mar 2020

www.bi-lebensqualitaet.de




AGENDA

1. SignifikanteAbweichungervon der BGFSenkungsprognose
2. Storungenm Deckgebirgeind dinnmachtigeSalzschweben
3. Raumliche Uberlappung von Senkungstrog Hadipstérung
4. FehlenderStandsicherheitsnachweis

5. KurzeZusammenfassung

2117
Dipl- Geophysiker Btto
Erlauterungen der Einwéande defl@bensqualitéat
zur Verlangerung des Rahmenbetriebsplanes WWW_bigeng%ru a%i(t)azegde




Signifikante Abweichungen von der B&&nkungsprognose
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1. Grundsatzliché\nnahmeder BGR
Absenkungen nehmen schnell und
kontinuierlich ab(blauer Kurvenverlayf

2. Letzte Gelandemessung in 2015 zeigt
eine Senkungsrate vo61.7 mm.

3. Zwischen 2015 und Mai 2019 (Zeitpunkt
der Stellungsnahmenahm die Absenk
ungaber nicht von-61.7 mm auf47.0
mm ab, sondern stattdessen massiv auf

-84.0 mm zu.
j = = == ===T| Horizontal-
Jahr | Senkung | Schieflage ISenkungsratel verschiebung | Zerrung Pressung
ve/m | Vo/mm/m) | b /mm/a) )| wym | e1/(mm/m) | ea/(mm/m)
2015 | -041 0,24 61,7 ! 0,56 0,39 -0,90
2020 | -0,62 0,35 -36,8 : 0,87 0,58 -1,30
2040 | -113 0,61 | -23,0 i 1,61 1,05 -2,33
2060 | -1,58 0,86 -21,4 | 2,26 1,47 -3,26
2080 | -2,06 1,10 -20,5 ! 2,94 1,90 -4,22
2100 | -2,36 1,25 -15,9 : 3,37 2,15 -4,77
2120 | -2,55 133 | -49 i 3,62 2,29 -5,00
2317 -2,57 1,34 AR (X VR | 3,66 2,31 -513

s it [T ey

e.V.
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Eickemeie& Schéfefd); BGRSenkungsprognose 2016, S.37, Zusammenfassung der Ergebni558/17
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Charakteristisches, diskontinuierliches (abruptes)Absenkungsverhalten
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1. Dietatsachlichen Absenkungen erfolgen
abrupt, im Gegensatz zur B&®inahme

2. Kleinen Absenkungen im Jahr 2012
(-1 cm/Jahr bis3 cm/Jahr)olgen grol3e,
schnelle Absenkungen zwischen 2013
und 2015( -5 cm/Jahr bis10 cm/Jahr).

3. Im Jahr 2016 erholt sich das Deckgebirge
mit -2 cm/Jahr bis4 cm/Jahr von den
abrupten Bewegungemm in den Jahren
2017/2018 erneut mit7 cm bis8 cm/
Jahr schnell abzurutschen

4. Im Jahr 201®erfolgt wiederumeine kurze
t KIFaS RSNJ 0 -1NHIKhk 3

5. aAd T2 Nl a@dsdRdniegenk ¢
RSNJ DI &l I oBdghoSeyNd 6 .
setzen sich auch diese diskontinuierlicher
Owdzi a OKZ2 NANY ISY Ay

X mit einemkontinuierlich steigendenRisiko
flr unkontrollierbare Bohrleckagén)
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Charakteristisches, diskontinuierliches (abruptes) Absenkungsverhalten
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Storungen im Deckgebirge und diinnmachtige Salzschwebeti’
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Die kirzeste Distanz zwischen den Kavernen und porésem Gestein betragt
nur ca. 125 mgleiche GroRenordnung wie in Bokeloh und Bagowme(Louisiana)
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Raumllche Uberlappung von Senkungstrog UHdupstorung
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Fehlender Standsicherheitsnachwels 817

. Die BGR5enkungsprognose nimmt eine BRUCHLOSE
Deformation des Deckgebirges OHNE Versatz anvDas
spricht den, mindestens seit 2012 im Untergrund nachwel
lichablaufenden, tatsachlichen Vorgangen

. Die tatsachlichen, schnellen und abrupt&hsenkungen
iIndizieren stattdesseeine diskontinuierliche, bruchhafte
Deformation

. EineReaktivierung der Storurmyvischen den schnell
schrumpfenden Kavernen und der abrupt absinkenden
Oberflachast JEDERZEIT mdglich.

Maogliche FolgezeitgleicheStramabrisse

. DieStorung fand bisher in keinem einzigen Betriebsplan
6S3AFt 20 w.tX {.tZ 1.t X0
. DieStandsicherheit der KRITISCH DUNNMACHTIGEN
Salzdacheist durchAbschalungerbenfalls erheblich
gefahrdet

Fig.5bﬁ

Modernes 3BGeomechanik
Modell Blexen [Brouar)]

of
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o o To Iw

Zusammenfassung
DieRisikodetektionst der erste undvichtigste Schriteines verantwortungsvollen, nachhaltigen Risiko
YI yI 3SYSy HENE PXNIKI&AEEHE !

DieBlhat auf Basis offentlich zuganglicher Daszatmalig eine geowissenschaftlich belastbare qualitative
Risikobewertunglurchgefuhrt undauch veroffentlicht

Die Absenkungsmessungen belegen ein 8ebrNXzLJi S&4 > RA &1 2y U A Yy dzA SNI AOKSa
gebirges Dieses widerspricht den, der BERgnose zugrundeliegenden Annahmen kontinuierlich abnehmender
Absenkungen.

DieHauptstorungverlauft zwischen den schnell schrumpfenden Kavernenl(desachg und den signifikanten
Absenkungen an der Oberflache (eiderswirkung. DasRisiko(Produkt aus Wahrscheinlichkeit und Impakt
eines Gebirgsversagens innerhalb dieser Schwéachezone des Deckgebirges ist relativ grol3.

Im Falle einer Storungsreaktivierung skl TGLEICH mehr als ein Dutzend Gaskavernen unmittelbar gefahrdet

Die Standsicherheit ist fraglich und derzeit nicht nachgewiesen

a! voAAaSYKSAG &OKN iwisgentigr2NNHTSQ K TURISvire gfob tildsdgr X
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Fachliches Kurzprofil des Vortragenden

Geophysilg Diplom (1991), TiClausthal mit Schwerpunkt seismische Datenverarbeitung und
Interpretation von komplexen Salzstrukturen in Norddeutschland

30 Jahre Berufserfahrung in der 2D &SEdsmischen Interpretation komplexer Salzstrukturen in
b2NRRSdzi A0OKf | yYRE . N} aAfASYS -uwdzdD6eidmKRE b2 NB S 3

Hauptverantwortlicher Geowissenschaftler (auch ausfiihrendes Organ) bei der Planung und dem
Bau eines deutschen Kavernenspeichers (10 Gaskavernen).

Detaillierte Analysen der Untergrundrisiken fur die Kavernenspeicher Jemgum, Etzel und ???
G{ Ul NUzy3SYy > { 0NXzZ]l 0 dzNA SNHzyd RS& | dzi3SaidSAys 9

Publikationen bei Solution Mining Research Institute, Eurogessociatiorof Geoscientistand
EngineersSaltMechL - = 5Sdzi a0OKS 2 A&a4aSyaoOKIFuft AOKS DSas

Vortrage (national & international; EAGEsItMechiX, DGMK, SMRBpcorl . 9 Dk . Dw XU

A RegelmaRige Fortbildungen im Bereich Kavere Energiespeicher, Monitoring von Kavernen
(u.a. EAGESMRI, Stanford University, BGR, G&egoixz. X U /17
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2. Eine Storungsreaktivierung verursacht moéglicherweise (mehrere zeit
gleiche) Bohrleckage(n); im Falle der Gaskavernen sind Gasexplosionen
denkbar (SicherheitsabstandeFig.6b Moss Bluff/USA [2003]).

2. Kavernenleckage verursacht eine Stérungsreaktivierkiggc Teutschen
thal / BadLauchstat{1988]).

‘, -
b F»
| i et

3. Leckage durch Versagen der Salzabdichtung (in Etzel dinnmachtige Salz &t
Fig.6cTeutschenthal1988]

dacher von ca. 125 m Mé&chtigkeit; in BokemWassgreintritt trotz 80 m
ORAOTSNW fFOSNYESN {If1 I 06RAOKIUdzy3

4. Kavernenkollaps, verursacht durbhuchhaftesVersagen der Salzabdieht .
ung(Fig.6d BayouCornecoH n MH 8 T Ol @& multizyklisthe RakieD 1 (7
tionen der Gebirgsspannungen, diskontinuierliche, abrupte Absenkungen |

5. Gasleckage, gefolgt von Gasmigration tiber grol3e Distakrrp6¢
Hutchinson/Kansas [2001]) bR e e o e T
Fig.Ge: Hutchinson |2001 Fig.Gd: Baxocorne 2012|
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