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Signifikante Abweichungen von der BGR-Senkungsprognose
1. Grundsätzliche Annahmeder BGR:

Absenkungen nehmen schnell und 
kontinuierlich ab(blauer Kurvenverlauf).

2. Letzte Geländemessung in 2015 zeigt 
eine Senkungsrate von -61.7 mm.

3. Zwischen 2015 und Mai 2019 (Zeitpunkt 
der Stellungsnahme) nahm die Absenk-
ungaber nicht von -61.7 mm auf -47.0 
mm ab, sondern stattdessen massiv auf 
-84.0 mm zu.

Fig.1

MP 151,
Sept. 2019

-12.0

Eickemeier& Schäfer (3); BGR-Senkungsprognose 2016, S.37, Zusammenfassung der Ergebnisse

BGR-Vorhersage
Sept. 2018 
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Charakteristisches, diskontinuierlichesAbsenkungsverhalten
Diskontinuierliche, abrupte Absenkungen (inkl Ausreißer)

Charakteristisches, diskontinuierliches (abruptes)Absenkungsverhalten 
(пс aŜǎǎǇǳƴƪǘŜΤ ƻƘƴŜ ΰ!ǳǎǊŜƛǖŜǊΨ)

1. Die tatsächlichen Absenkungen erfolgen 
abrupt; im Gegensatz zur BGR-Annahme.

2. Kleinen Absenkungen im Jahr 2012 
(-1 cm/Jahr bis -3 cm/Jahr) folgen große, 
schnelle Absenkungen zwischen 2013 
und 2015 ( -5 cm/Jahr bis -10 cm/Jahr).

3. Im Jahr 2016 erholt sich das Deckgebirge
mit -2 cm/Jahr bis -4 cm/Jahr von den 
abrupten Bewegungen, um in den Jahren 
2017/2018 erneut mit -7 cm bis -8 cm / 
Jahr schnell abzurutschen.

4. Im Jahr 2019 erfolgt wiederum eine kurze 
tƘŀǎŜ ŘŜǊ ΰ.ŜǊǳƘƛƎǳƴƎΨ Ƴƛǘ -1 cm / Jahr.

5. aƛǘ ŦƻǊǘǎŎƘǊŜƛǘŜƴŘŜǊ αgrosserKonvergenz 
ŘŜǊ DŀǎƪŀǾŜǊƴŜƴά ό.Dw-Prognose !) 
setzen sich auch diese diskontinuierlichen 
ΰwǳǘǎŎƘǾƻǊƎŅƴƎŜΨ ƛƴ ½ǳƪǳƴŦǘ ŦƻǊǘ.

Χ mit einemkontinuierlich steigendenRisiko
für unkontrollierbareBohrleckage(n)

Fig.2
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Charakteristisches, diskontinuierlichesAbsenkungsverhalten
Diskontinuierliche, abrupte Absenkungen (inkl Ausreißer)

Charakteristisches, diskontinuierliches (abruptes) Absenkungsverhalten 
(пс aŜǎǎǇǳƴƪǘŜΤ ƻƘƴŜ ΰ!ǳǎǊŜƛǖŜǊΨ)
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Störungen im Deckgebirge und dünnmächtige Salzschweben

Die kürzeste Distanz zwischen den Kavernen und porösem Gestein beträgt 
nur ca. 125 m; gleiche Größenordnung wie in Bokeloh und Bayou Corne(Louisiana)

Salzstock
Etzel

Fig.3b

Fig.3c

Staudtmeister& Rokahr; editiert (8) Schweinsberg; editiert (7)
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Fig.3a
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Räumliche Überlappung von Senkungstrog und Haupstörung

Rotes Senkungspolygon (Fig.4a: > 70 mm/a in 2018), 
Hauptstörung (gelbe Linie; LBEG-GTA-GoCad-Modell) 
und Zone der kavernen-induzierten, störungsnahen 
Spannungsveränderungen (grau transparent)

Google earthFig.4a

Fig.4b
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1. Die BGR-Senkungsprognose nimmt eine BRUCHLOSE 
Deformation des Deckgebirges OHNE Versatz an. Das wider-
spricht den, mindestens seit 2012 im Untergrund nachweis-
lich ablaufenden, tatsächlichen Vorgängen.

2. Die tatsächlichen, schnellen und abrupten Absenkungen 
indizieren stattdesseneine diskontinuierliche, bruchhafte 
Deformation.

3. Eine Reaktivierung der Störung zwischen den schnell 
schrumpfenden Kavernen und der abrupt absinkenden 
Oberflächeist JEDERZEIT möglich. 
Mögliche Folge: zeitgleiche Strangabrisse.

4. Die Störung fand bisher in keinem einzigen Betriebsplan 
όŜƎŀƭ ƻō w.tΣ {.tΣ I.t Χύ .ŜǊǸŎƪǎƛŎƘǘƛƎǳƴƎ.

5. Die Standsicherheit der KRITISCH DÜNNMÄCHTIGEN 
Salzdächer ist durch Abschalungenebenfalls erheblich 
gefährdet.

Fehlender Standsicherheitsnachweis

Modernes 3D-Geomechanik-
Modell Blexen [Brouard (1)]

Fig.5d

Fig.5c

Fig.5a

Fig.5b
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Zusammenfassung
Å Die Risikodetektionist der erste und wichtigste Schritteines verantwortungsvollen, nachhaltigen Risiko-
ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘǎ  Χ ǳƴŘ KEINE PANIKMACHE !

Å Die BI hat auf Basis öffentlich zugänglicher Daten erstmalig eine geowissenschaftlich belastbare qualitative 
Risikobewertung durchgeführt und auch veröffentlicht.

Å Die Absenkungsmessungen belegen ein sehr ŀōǊǳǇǘŜǎΣ ŘƛǎƪƻƴǘƛƴǳƛŜǊƭƛŎƘŜǎ ΰ.ŜǿŜƎǳƴƎǎǾŜǊƘŀƭǘŜƴΨ ŘŜǎ 5ŜŎƪ-
gebirges. Dieses widerspricht den, der BGR-Prognose zugrundeliegenden Annahmen kontinuierlich abnehmender 
Absenkungen.

Å Die Hauptstörungverläuft zwischen den schnell schrumpfenden Kavernen (der Ursache) und den signifikanten 
Absenkungen an der Oberfläche (einer Auswirkung). Das Risiko(Produkt aus Wahrscheinlichkeit und Impakt ) 
eines Gebirgsversagens innerhalb dieser Schwächezone des Deckgebirges ist relativ groß.

Å Im Falle einer Störungsreaktivierung sind ZEITGLEICH mehr als ein Dutzend Gaskavernen unmittelbar gefährdet. 

Å Die Standsicherheit ist fraglich und derzeit nicht nachgewiesen.

Å α¦ƴǿƛǎǎŜƴƘŜƛǘ ǎŎƘǸǘȊǘ ǾƻǊ {ŎƘŀŘŜƴ ƴƛŎƘǘΦά Χ wissentlich NICHTS ZU TUN wäre grob fahrlässig.

Å Χ 9/17
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Fachliches Kurzprofil des Vortragenden

Å Geophysik ςDiplom (1991), TU-Clausthal  mit Schwerpunkt seismische Datenverarbeitung und 
Interpretation von komplexen Salzstrukturen in Norddeutschland

Å 30 Jahre Berufserfahrung in der 2D & 3D-seismischen Interpretation komplexer Salzstrukturen in 
bƻǊŘŘŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘΣ .ǊŀǎƛƭƛŜƴΣ wǳǎǎƭŀƴŘΣ bƻǊǿŜƎŜƴ Χ ŀǳŦ .ŀǎƛǎ Ǿƻƴ н5- und 3D-Seismik.

Å Hauptverantwortlicher Geowissenschaftler (auch ausführendes Organ) bei der Planung und dem 
Bau eines deutschen Kavernenspeichers (10 Gaskavernen).

Å Detaillierte Analysen der Untergrundrisiken für die Kavernenspeicher Jemgum, Etzel und ??? 
ό{ǘǀǊǳƴƎŜƴΣ {ǘǊǳƪǘǳǊƛŜǊǳƴƎ ŘŜǎ IǳǘƎŜǎǘŜƛƴΣ 9ǊƻǎƛƻƴǎǊƛƴƴŜƴΣ ƎŜƻƳŜŎƘŀƴƛǎŎƘŜ wƛǎƛƪŜƴ Χύ 

Å Publikationen bei Solution Mining Research Institute, European Associationof Geoscientistsand 
Engineers, SaltMechL·Σ 5ŜǳǘǎŎƘŜ ²ƛǎǎŜƴǎŎƘŀŦǘƭƛŎƘŜ DŜǎŜƭƭǎŎƘŀŦǘ ŦǸǊ 9ǊŘǀƭΣ 9ǊŘƎŀǎ ǳƴŘ YƻƘƭŜ Χ

Å Vorträge (national & international; EAGE, SaltMechIX, DGMK, SMRI, Socon[.9Dκ.Dw Χύ

Å Regelmäßige Fortbildungen im Bereich Kavernen- und Energiespeicher, Monitoring von Kavernen 
(u.a. EAGE, SMRI, Stanford University, BGR, GFZ, SoconΣ Χύ
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ÅEinigeNotfallszenarienΧ ΰǘƘƛƴƎǎ όwillύ Ŏŀƴ Ǝƻ ǿǊƻƴƎΨ

Å9ǊŦƻǊŘŜǊƭƛŎƘŜ aŀǖƴŀƘƳŜƴ Χ {ǘŀƴŘ ŘŜǊ ƘŜǳǘƛƎŜƴ όΗύ ¢ŜŎƘƴƛƪŜƴ

ü Moderne 3D-{ŜƛǎƳƛƪ Η  Χ н5-Seismik = 60-er Jahre Röntgenbild

ÅAbsenkungen von 53 Messpunkten (inkl. Ausreißer)
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9ƛƴƛƎŜ bƻǘŦŀƭƭǎȊŜƴŀǊƛŜƴ Χ ΰthings(will ) cangowrongΨ

1. Casing-!ōǊƛǎǎ ƛƳ 5ŜŎƪƎŜōƛǊƎŜ Ǿƻƴ ΰ{ƛƴƎƭŜ barrierΨ ςÖlkavernen (Fig.6a: Epe
[2014]); bedingt durch die beschleunigten Absenkungen des Deckgebirges, 
YƻǊǊƻǎƛƻƴ ŘŜǊ ±ŜǊǊƻƘǊǳƴƎΣ ½ŜƳŜƴǘŀƭǘŜǊǳƴƎ Ƴƛǘ ΰmicrochannelingΨ Χ

2. Eine Störungsreaktivierung verursacht möglicherweise (mehrere zeit-
gleiche) Bohrleckage(n); im Falle der Gaskavernen sind Gasexplosionen 
denkbar (Sicherheitsabstände !; Fig.6b: Moss Bluff/USA [2003]).

2. Kavernenleckage verursacht eine Störungsreaktivierung (Fig.6c: Teutschen-
thal / Bad Lauchstätt[1988]).

3. Leckage durch Versagen der Salzabdichtung (in Etzel dünnmächtige Salz-
dächer von ca. 125 m Mächtigkeit; in Bokeloh ςWassereintritt trotz 80 m 
ΰŘƛŎƪŜǊΨ ƭŀǘŜǊŀƭŜǊ {ŀƭȊŀōŘƛŎƘǘǳƴƎ ώнлмуϐύΦ

4. Kavernenkollaps, verursacht durch bruchhaftesVersagen der Salzabdicht-
ung(Fig.6d: Bayou CorneώнлмнϐΤ ŎŀΦ млл Ƴ ŘƛŎƪύ Χ ămultizyklische Varia-
tionen der Gebirgsspannungen, diskontinuierliche, abrupte Absenkungen

5. Gasleckage, gefolgt von Gasmigration über große Distanzen (Fig.6e: 
Hutchinson/Kansas [2001])

Fig.6a: Epe[2014]

Fig.6b: Moss Bluff [2003]

Fig.6e: Hutchinson [2001]

Fig.6c: Teutschenthal[1988]

Fig.6d: Bayou Corne[2012]
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